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Misija

Pruzati strucnu potporu svim zainteresiranim, motiviranim i darovitim ucenicima Krapinsko-
zagorske Zupanije u podrucju prirodnih znanosti, bez obzira na njihov socioekonomski status ili
kulturno i etnicko podrijetlo, kako bi zadovoljili njihove razlicite kognitivne i socijalno-emocionalne
potrebe i osigurati cjelovit razvoj djeteta.

Podici svijest javnosti i vladajucih struktura o potrebi pruzanja sustavne i stru¢ne podrske svim

sudionicima (ucenicima, uditeljima i roditeljima) u radu s darovitim ucenicima.

Ciljevi programa

Za ucenike:

- Utvrditi moguénosti, potrebe i interese ucenika.

- Postujte specificnosti ucenika i prilagodite nacin rada njihovim individualnim potrebama.

- Kroz iskustveno-istraZzivacko ucenje razvijati vjestine zapaZanja, izvodenja pokusa, uoc¢avanja
uzro€no-posljedicnih veza i zakljucivanja.

- Razli¢itim metodama poticati razvoj kritickog misljenja, kreativnosti i rjeSavanja problema.

- Razvijati vjestine pravilne i sigurne uporabe mjernih instrumenata, laboratorijske opreme i
kemikalija.

- Razvijati suvremene tehnoloske vjestine pri prikupljanju, analizi i prezentiranju dobivenih
podataka.

- Poticati radnu upornost i samostalnost.

- Poticati razvoj socijalnih vjestina i pozitivne slike o sebi.

Za nastavnike:
- Senzibilizirati i poticati ucitelje na rad s darovitim uéenicima.
- Ojacati kompetencije ucitelja za rad s darovitom djecom kontinuiranim stru¢nim usavrsavanjem u

predmetnom podrucju, te u podrudju rada s darovitim ucenicima.



- Poticati nastavnike na suradnju s drugim kolegama u Hrvatskoj i svijetu, razmjenu iskustava i
umrezavanje.
- Poticati nastavnike da ste¢ena znanja, kompetencije i iskustva Sire u svojim skolama te ih

implementiraju u nastavni proces.

Organizacija programa

Ciljna skupina

Ovaj program namijenjen je nadarenim, motiviranim i zainteresiranim ucenicima u podrucju
prirodnih znanosti. Bududi da je Krapinsko-zagorska Zupanija osnivac Centra izvrsnosti, za
sudjelovanje se mogu prijaviti svi zainteresirani studenti s podrucja Zupanije. Program je namijenjen
ucenicima petog razreda, u dobi od 10 do 12 godina. Zbog specificnosti programa (rad na terenu,
koristenje specificne opreme), kao i razlicitih i specificnih potreba darovitih ucenika, grupe ¢e imati
maksimalno 15 polaznika. Ukoliko se za program prijavi viSe studenata, studenti ¢e biti podijeljeni u

viSe grupa (maksimalno tri grupe, odnosno 45 polaznika).

Odabir ucenika

O osnivanju Centra izvrsnosti za prirodne znanosti bit ¢e obavijestene sve osnovne skole
Krapinsko-zagorske Zupanije. Voditelj programa izradit ¢e video lekciju (prezentacija prirodoslovnog
programa) u kojoj ¢e biti predstavljeni ciljevi programa, te plan rada i planirane aktivnosti. Voditelj
programa ce takoder napisati kratko pismo za roditelje u kojem ¢e predstaviti program i dati osnovne
informacije o njemu, kao i popis potrebne dokumentacije za prijavu. Uciteljice ¢e prezentaciju
prikazati uenicima svih petih razreda u razredu. Na taj ¢e nacin svi u€enici petih razreda Krapinsko-
zagorske Zupanije biti upoznati s programom te ¢e se modi prijaviti za sudjelovanje. Pismo za
roditelje bit ¢e podijeljeno na kraju prezentacije svim zainteresiranim ucenicima u razredu.

Kako bi se mogli konzultirati s roditeljima, uciteljima i vrSnjacima, ucenici ¢e imati rok od tjedan

dana (nakon predstavljanja programa) za prijavu. Javljaju se svom razredniku koji ¢e popis prijavljenih



ucenika i potrebnu dokumentaciju dostaviti voditelju programa u Centru izvrsnosti (dva tjedna nakon
predstavljanja programa). Od dodatne dokumentacije za svakog ucenika potrebno je priloziti
potpisanu suglasnost roditelja, izvjes¢e o uspjehu ucenika koje ¢ée napisati razrednik, potvrde o
uspjehu na natjecanjima ili ispitima te motivacijsko pismo koje ¢ée napisati razrednik. student. Ako je
ucenik tijekom predskolskog odgoja ili u trecem razredu osnovne $kole utvrden kao darovit, prilaze se
i ta dokumentacija.

Na temelju pristiglih prijava Povjerenstvo za odabir studenata izvrsit ée odabir i grupiranje
studenata. Povjerenstvo se sastoji od stru¢nog suradnika psihologa, voditelja programa i nastavnika
koji ¢e raditi s u¢enicima. Prilikom odabira ucenika, njihove ocjene i motivacijska pisma bit ¢e
vrednovane u istom omjeru, tako da u programu mogu sudjelovati i u€enici koji nemaju najbolje
rezultate, ali imaju veliku motivaciju. Nakon odabira i grupiranja prijavljenih ucenika, u€enici i roditelji
bit ¢e obavijesteni o rezultatima odabira. U Centru izvrsnosti bit ¢e organiziran roditeljski sastanak

kako bi svi roditelji dobili potrebne informacije, te dogovorili raspored odrzavanja radionica.

Voditelji programa

Program svake skupine u¢enika vodit ¢e ucitelj prirode ili uitelj biologije. U pojedinim
radionicama ¢ée kao suvoditelj sudjelovati uliteljica geografije i profesorica kemije kako bi se osigurala
struénost u interdisciplinarnom pristupu obrade predvidenih tema. Nastavnik geografije sudjelovat
¢e u uvodnim radionicama za svako staniste (livada, Suma, voda) kada se utvrduju atmosferske prilike
u stanistu, a nastavnik kemije na radionicama kemijske analize sastava tla (livada i Suma) i fizikalno-
kemijske analize vode.

PozZeljno je da ucitelji imaju iskustva u radu s darovitim ucenicima, te da su se stru¢no osposobili
za rad s darovitim ucenicima. Jedan od nastavnika treba biti educiran za primjenu GLOBE protokola
za mjerenje parametara atmosfere, vode i tla kako bi se osiguralo stru¢no i pravilno provodenje

mjerenja na terenu (zavrSen GLOBE Leader Training Course). Ukoliko nitko od uditelja nema zavrsen



GLOBE tecaj ili mu je potrebna stru¢na edukacija u podrucju rada s darovitim uéenicima, Krapinsko-
zagorska Zupanija financirat ¢e njegovo strucno osposobljavanje i obrazovanje.

Postupak odabira nastavnika zapocet ¢e godinu dana prije pocetka provedbe programa u Centru
izvrsnosti kako bi se po potrebi osigurala odgovarajuéa edukacija nastavnika prije pocetka provedbe.
Odjel za skolstvo Krapinsko-zagorske Zupanije uputit ¢e dopis svim Skolama u Zupaniji o osnivanju
Centra izvrsnosti, te poziv svim zainteresiranim uciteljima i stru¢nim suradnicima koji se Zele ukljuciti
u njegov rad. Za izvodenje prirodoslovnog programa mogu se prijaviti uitelji prirode, biologije,
kemije i geografije. Nastavnici trebaju napisati CV i motivacijsko pismo. Izbor nastavnika provest ¢e
povjerenstvo sastavljeno od voditelja Centra izvrsnosti, strucne suradnice psihologinje te voditelja i
autora prirodoslovnog programa. Prilikom odabira nastavnika za provedbu programa ocjenjivat ¢e se:
njihova izvrsnost u radu (status napredovanja), uspjesnost u radu s ucenicima (mentorstvo na
natjecanjima), sudjelovanje u provedbi programa i projekata s darovitim ucenicima, redovitost u
nastavi. stru¢no usavrsavanje u radu na predmetnom podrucju te u radu s darovitim ucenicima.
Nakon odabira, ucitelji ¢e biti obavijeSteni o rezultatima odabira te e biti upuceni na potrebnu
obuku prije pocetka provedbe programa.

Od vanjskih suradnika u provedbi programa sudjelovat ¢e stru¢ni edukatori iz Parka znanosti koji
¢e pripremati i provoditi stru¢no vodenje studenata tijekom posjeta Parku znanosti. Edukatori
Zagorskog prirodnjackog centra osmislit ée i provesti radionice brojanja populacija ugrozenih biljaka

na terenu.

Vremenski plan provedbe programa

Program se provodi godinu dana kroz 80 sati. Provedba pocinje pocetkom skolske godine u rujnu,
a radionice se odrzavaju do sredine lipnja. Nakon ljetnih praznika ucenika, u rujnu, ucenici ée se
pripremati za sudjelovanje na festivalu znanosti — Znanstveni piknik. Nastupom na festivalu zavrSava

provedba programa. Radionice ¢e se odrzavati jednom tjedno subotom u jutarnjem terminu. Trajanje



radionica bit ¢e od dva do maksimalno Cetiri sata, ovisno o mjestu izvodenja (ucionica ili terenska
nastava), planiranim aktivnostima te interesu ucenika za pojedine aktivnosti.

Na pocetku provedbe programa odrzat ée se roditeljski sastanak, kako bi roditelji dobili sve
potrebne informacije. Na kraju programa odrzat e se joS jedan sastanak s roditeljima na kojem ¢e
ucenici prezentirati svoje proizvode (plakate, prezentacije, pokuse).

Tablica 1. Vremenski okvir i aktivhosti

Mjesec Aktivnosti

Rujan Roditeljski sastanak
Pocetak provedbe programa

Listopad i studeni Radionice — Livada

Zimski praznici

Veljace i ozujka Radionice - Voda
Posjet Zavodu za javno zdravstvo

Travnja i svibnja Radionice — Suma

Lipanj Posjet Parku znanosti
Radionica Zagorskog prirodnjackog centra

Ljetni praznici

Rujan Pripreme za Znanstveni piknik
Sudjelovanje na Znanstvenom pikniku
Zavrsni sastanak roditelja i sudionika programa —
prezentacija proizvoda

Prostor

Buduci da program sadrzi aktivnosti koje se provode unutar i izvan ucionice (na terenu u prirodi),
za svaku ¢e se radionicu odabrati i prilagoditi mjesto rada prema planiranim aktivnostima. Koristit ¢e
se unutarnji prostor (ucionica ili dvorana) Centra izvrsnosti, te vanjski prostor u neposrednoj blizini
Centra izvrsnosti (livada, Suma, jezero ili rijeka). Zatvoreni prostor u kojem se odvija program mora
biti opremljen specificnom opremom, materijalima i priborom kako bi se osigurali svi tehnicki uvjeti
za uspjesnu provedbu planiranih aktivnosti. Prostor Centra izvrsnosti, te nabavu i opremanje prostora

osigurat ¢e osnivac Centra izvrsnosti Krapinsko-zagorska Zupanija.



Oprema, materijal i pribor

Za provedbu programa osigurat ¢e se odredena oprema, materijal i pribor za rad. Nabavku
opreme financirat ¢e Krapinsko-zagorska Zupanija. Ukoliko netko od nastavnika nije osposobljen za
rad s odredenim instrumentima i uredajima, omogucit ée mu se potrebna izobrazba.

a) Oprema za pokuse (dva svjetlosna mikroskopa, dva elektronska povecala, povecala, mjerne
posude, digitalne vage, laboratorijske ¢ase, kapaljke, pincete, Petrijeve zdjelice, Erlenmeyerove
tikvice, epruvete, ¢ajne ZliCice, indikatori za kiseline i luZine, pribor za odjeljak za ribe).

b) Oprema za terenska istrazivanja (Secchi disk, Turbidity tube, analogni i digitalni termometri
za mjerenje temperature zraka i tla, higrometar, barometar, pH metar, konduktometar, GPS uredaj,
digitalna meteoroloska stanica, planktonska mreza, set za ispitivanje kvalitete vode, GlobiSenc
LabDisc BioChem, uze, mjeraci, ljepljive trake u boji i dalekozor).

c) ICT oprema (racunalo, laptop, tablet, LCD projektor, pametna ploca, printer).

d) Didakticko-metodicki materijali (plakati, modeli, igre).

e) Prirucnici za rad s LabDiscom, GLOBE prirucnici za atmosferska, hidroloska i pedoloska
mjerenja, udzbenici, prirodoslovni ¢asopisi, enciklopedije, zbirke zadataka, determinacijski kljucevi za

biljne i Zivotinjske vrste.

Obrazovanje i usavrsavanje djelatnika
Centar izvrsnosti potice strucno usavrSavanje nastavnika koji provode program. Obuhvaca strucno
obrazovanje i usavrsavanje u predmetnom podrucju (prirodne znanosti), te u podrucju rada s
darovitim ucenicima. Ucitelji ée moci prisustvovati raznim predavanjima, konferencijama,
radionicama, stru¢nim skupovima i vije¢cima na Zupanijskoj, drzavnoj i medunarodnoj razini. Ucitelje
e se poticati da svoja znanja i iskustva u radu s darovitim ucenicima Sire i prenose kao predavaci na
raznim Zupanijskim i drzavnim strucnim skupovima i seminarima te da ih implementiraju u

svakodnevni rad u Skolama.



Poticat ¢e se suradnja s razli¢itim institucijama, umreZavanje s kolegama iz drugih centara
izvrsnosti u Hrvatskoj kao i s udrugama koje se bave obrazovanjem darovitih radi razmjene dobrih
iskustava i praksi, osmisljavanja zajednickih oblika suradnje, te na temelju nove znanstvene spoznaje i
razmjena prakti¢nih iskustava, poboljSan rad s darovitim ucenicima.

Takoder, nastavnike ¢e se poticati na osmisljavanje novih programa i projekata iz podrucja
znanosti. To ¢e u narednim godinama omogucditi uklju¢ivanje veéeg broja darovitih, sposobnih i

motiviranih uéenika drugih dobnih skupina u obogaéene prirodoslovne programe.

Suradnja s institucijama i udrugama

U cilju povezivanja i suradnje sa strucnjacima iz podrucja prirodnih znanosti, a prema interesu
studenata, suradivati e se s raznim udrugama i institucijama. Kako bismo obogatili program i
omogucili produbljivanje znanja iz podrucja prirodnih znanosti, suradnja sa Zagorskim prirodnjackim
centrom odvijat ¢e se u sklopu radionice brojanja populacija ugrozenih biljnih vrsta. Suradnja s
udrugom “BIOM” ostvarit ¢e se ukoliko studenti pokaZu interes za sudjelovanje u projektima
monitoringa pojedinih vrsta ptica na podrucju Krapinsko-zagorske zupanije. Suradnja sa stru¢njacima
Zavoda za javno zdravstvo odvijat ée se tijekom provedbe radionica na kojima se utvrduje kakvoéa
vode. Suradnja s ¢lanovima lokalnog ribickog drustva ostvarivat ¢e se tijekom provedbe radionice o
osnovama Sportskog ribolova i determinaciji ribljih vrsta u prou¢avanom vodenom stanistu. Suradnja
s autorima i edukatorima Parka znanosti odvijat ce se tijekom posjeta interaktivnom Parku znanosti.

U svrhu dodatnog stru¢nog usavrsavanja nastavnika koji provode program, poticanja razmjene
radnih iskustava, osmisljavanja novih zajednickih projekata ili drugih oblika suradnje, a time i
unapredenja rada s darovitim u€enicima, ostvarit ¢e se suradnja sa stru¢njacima te udruge koje se
bave obrazovanjem darovite djece: udruga ,Vjetar u leda“, udruga ,Bioteka”, Centar izvrsnosti za
biologiju i kemiju Varazdinske Zupanije, Agencija za odgoj i obrazovanje, Ministarstvo znanosti i

obrazovanja.



Suradnja s roditeljima

U provedbi ovog obogacenog programa iznimno je vazna suradnja s roditeljima, buduci da su
roditelji, uz ucitelje i ucenike, nezaobilazan partner u pruzanju kvalitetne podrske u poticanju razvoja
darovite djece (Burusi¢ & Serepac, 2019). Pocetak te suradnje ostvaruje se potpisivanjem ugovora o
sudjelovanju studenta u programu. Na prvom roditeljskom sastanku roditelji dobivaju osnovne
informacije o provedbi programa te se s njima obavlja inicijalni razgovor na kojem se dobivaju
osnovne informacije o razvojnim karakteristikama svakog ucenika. Te ¢e informacije koristiti ucitelji
koji provode program kako bi, prema specifi¢nim karakteristikama i potrebama svakog uc¢enika, mogli
primijeniti metode i pristupe prilagodene njihovim individualnim potrebama.

Tijekom cjelogodisnje suradnje podaci o svakom studentu dopunjuju se podacima dobivenim iz
raznih kontrolnih lista, ljestvica procjene i upitnika. Na kraju programa roditelji ¢e prisustvovati
zavrsnom susretu na kojem ¢e ucenici prezentirati svoje proizvode (prezentacije, plakate, pokuse).
Takoder, roditelji ¢e sudjelovati u procesu evaluacije programa, kako bi se na temelju njihovog
misljenja program mogao dopuniti i unaprijediti.

Roditelji se savjetuju o primjerenim postupcima za poticanje razvoja darovite djece, poticu ih na
sudjelovanje u raznim predavanjima, suradnju s udrugama, posjec¢uju dogadanja i uklju¢uju se u

projekte vezane uz rad s darovitom djecom.

Programsko financiranje
Osnivac Centra izvrsnosti za prirodne znanosti u sklopu kojeg se provodi ovaj obogaceni program
je Krapinsko-zagorska Zupanija koja financira provedbu programa. To ukljucuje: rad nastavnika,
gostujucih predavaca, nabavu cjelokupne opreme, materijala i pribora, financiranje prijevoza i
prehrane ucenika, ulaznice za posjete, edukaciju nastavnika, putne troskove za sudjelovanje na
struénim skupovima i konferencijama.
Prilikom planiranja programa i odabira mjesta odrzavanja programa moguce je odabrati jednu od

Skola u Krapinsko-zagorskoj zupaniji koja raspolaze ve¢inom potrebne opreme i pribora potrebnih za
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izvodenje programa, kao i specijalizirano opremljenu ucionicu. Osnivac veéine skola je takoder
Krapinsko-zagorska Zupanija, pa je moguce ustedjeti sredstva za nabavu ovako specificne opreme.

Utitelji koji provode program su zaposlenici $kola u Zupaniji, a dio svog obrazovanja mogu
ostvariti u sklopu redovnog stru¢nog usavrSavanja. Takoder, prema interesu ucenika, nastavnici
mogu predloziti ukljucivanje u pojedine projekte i prijave na natjecaje koje financiraju vanjske
organizacije i institucije, ¢ime se osiguravaju dodatna sredstva za nabavu opreme, materijala za rad,
posjete i edukaciju nastavnika.

Predstavljanjem i prikazom rezultata rada u programu mogu se potaknuti ¢lanovi lokalne
zajednice, privatne organizacije i pojedinci na financijsku potporu i donacije koje bi omogudile sto

bolju potporu u obrazovanju darovitih uc¢enika.

Evaluacija programa

Za poboljsanje i modificiranje programa potrebna je njegova evaluacija. Svaki aspekt programa
treba evaluirati kako bi se na kraju njegove provedbe ocijenila uspjesnost cijelog programa.

Tim za kvalitetu provedbe programa koji se sastoji od nastavnika koji provode program, autora
programa i stru¢nih suradnika u Centru izvrsnosti, osmisljava, prati i ocjenjuje sve etape programa
(selekciju ucenika). i ucitelja, financiranje programa, suradnja s roditeljima i vanjskim institucijama,
struc¢no usavrSavanje ucitelja, postizanje ciljeva i drugo).

Nastavnici vode potrebnu dokumentaciju o provedbenim aktivnostima i postizanju postavljenih
ciljeva, kako bi unaprijedili metode i aktivnosti koje su primjenjivane tijekom provedbe. Pripremaju
izvjeSce o napretku svakog ucenika, kako bi dali povratnu informaciju uéeniku i roditelju o
postignuéima i doprinosima, ali i procijenili primjerenost primijenjenih metoda i strategija kako bi se
postigla najbolja moguda individualna podrska za svakoga. student. Program ce se vrednovati i kroz
uspjeh studenata na natjecanjima, uklju€ujuci koristenje natjecaja i projekata te sudjelovanje na

znanstvenim festivalima i smotrama.



Evaluacija ¢e ukljucivati i pracenje uklju¢enosti nastavnika u stru¢no usavrsavanje, ukljucivanje u
nove projekte, osmisljavanje novih znanstvenih programa te uspostavljanje suradnje s drugim
Centrima izvrsnosti i institucijama.

Studenti ¢e takoder sudjelovati u evaluaciji programa, kako bi iz prve ruke dobili informacije o
svojim iskustvima i promisljanjima o samom programu, Sto ¢e voditi ¢lanove tima za kvalitetu u

poboljSanju i modificiranju programa.

Odgojno-obrazovni rad
Godisnji plan i program rada
Namijenjeno ucenicima: 5.r
Broj ucenika: 15
Predvideni broj sati: 80
Tema: stanista (livada, Suma, jezero/rijeka/potok)
Ciljevi znanstvenih radionica

Na temelju promatranja, istrazivanja u neposrednoj okolini i prakti¢nih radova:

Utvrditi uvjete u razli¢itim stanistima (livada, Suma, jezero).

- Prepoznati biljne i Zivotinjske vrste u odredenim stanistima.

- Odrediti prilagodbe zivih bi¢a na razliCite Zivotne uvjete.

- Odrediti prehrambene odnose izmedu Zivih bi¢a u odredenom stanistu.

- Razgovarajte o ekoloskim odnosima i prirodnoj ravnotezi u stanistima.

- Odgovorno koristi razli¢ito laboratorijsko posude, pribor, uredaje i kemikalije
te prema uputama uz primjenu mjera opreza i zastite.

- Zabiljeziti i prikazati rezultate mjerenja i promatranja te crtati

zakljucke iz njih.

- Uoditi uzrono-posljedi¢ne veze.

- Razgovarajte o njihovim rezultatima i usporedite ih s rezultatima drugih ucenika.
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Tablica 2. Godisnji plan i program rada prirodoslovlja
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Tema

Aktivnosti za studente

Materijal i pribor

Biljeske

Livada

1. Odredivanje stanisSnih uvjeta: temperatura zraka,
tlak zraka, vlaznost zraka, temperatura tla na
razli¢itim dubinama, pH tla, oborine, naoblaka.

2. Sudjelovanje u natjecateljskim igrama
("kupovanje" pribora i mjernih instrumenata,
kvizovi, slagalice).

3. Koristenje digitalnih i analognih mjernih
instrumenata.

4. Primjena GLOBE protokola pri prikupljanju i
biljeZzenju podataka.

5. lzvodenje mjerenja: odredivanje temperature
zraka i tla na razli¢itim visinama i dubinama,
odredivanje boje, rastresitosti i razine vlaznosti
tla.

6. lzvodenje pokusa (odredivanje kiselosti i
luZnatosti tla razlicitim pokazateljima).

7. Prikaz i analiza rezultata mjerenja.

8. Rasprava o uvjetima stanista i Zivim bi¢ima koja

Zive na livadi.

Za aktivnosti 1 do 6:

a) Pribor za pokuse (povecala, mjerice,
digitalne vage, laboratorijske case,
kapaljke, pincete, Petrijeve zdjelice,
epruvete, Zlicice, indikatori za kiseline i
luZine).

b) Oprema za terenska istrazivanja (analogni i
digitalni termometri za mjerenje
temperature zraka i tla, pH metar, digitalna
meteoroloska stanica, GlobiSenc LabDisc
BioChe).

c) Radni listovi za biljezenje prikupljenih

podataka.
Za aktivnosti od 7 do 9:

a) ICT oprema (racunalo, laptop, LCD
projektor, pametna ploca, printer).

b) Didakti¢ko-metodicki materijali (plakati,

Aktivnosti od 1. do 6.
izvode se u krugu skole,

izvan ucionice.

U razredu se provode
aktivnosti od 7. do 9.

razreda.

Aktivnosti 1, 2,5, 6

izvode se u skupinama.

Aktivnosti 3, 7 izvode se

u paru.

Aktivnosti 4, 8,9 izvode

se individualno.
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9. Donosenje zakljuc¢aka.

modeli, igre).

c) Priruénik za rad s LabDiscom, GLOBE
prirucnik za atmosferska, hidroloska i
pedoloska mjerenja, prirodoslovni ¢asopisi,

enciklopedije i zbirke zadataka.

Livada

1. Odredivanje biljnih vrsta koriStenjem razlicitih
izvora: aplikacije za odredivanje biljnih vrsta,
enciklopedije, herbarij.

2. Odredivanje/prepoznavanje Zivotinjskih vrsta na
livadi pomocu razlicitih izvora.

3. lzrada "osobne iskaznice" za biljku i Zivotinju po

izboru.

4. Proucavanje odnosa hranjenja Zivih bic¢a u stanistu.

5. Stvaranje prehrambenih lanaca, prehrambenih
piramida i prehrambenih mreza.

6. lzrada mikroskopskih biopsija (presjeci stabljike i
lista) i mikroskopiranje.

7. Rasprava o narusavanju prirodne ravnoteze.

8. Rasprava o prilagodbama Zivih bi¢a na uvjete
stanista.

9. Usporedba izradenih "osobnih karata".

10. Predlaganje mjera za zastitu vrsta i

Za aktivnosti 1i 2:

a) ICT oprema (tablet, pametni telefoni).
b) Kljucevi za odredivanje biljnih i Zivotinjskih

vrsta.
Za aktivnosti od 3 do 10:

a) Svjetlosni mikroskopi i pribor za
mikroskopiranje.

b) Papir za izradu plakata i osobnih iskaznica
biljaka i zZivotinja, drvene bojice, Skare,
liepilo.

c) ICT oprema (laptop, LCD projektor,
pametna ploca, printer).

d) Prirodoslovni ¢asopisi, enciklopedije, zbirke
zadataka, kljucevi za utvrdivanje biljnih i

Zivotinjskih vrsta.

Provode se aktivnosti 1 i
2
oko skole, izvan

ucionice.

U ucionici se provode

aktivnosti od 3 do 10.

Aktivnosti 5,7 izvode se

u skupinama.

Aktivnosti 1, 2, izvode

Se u paru.

Aktivnosti 3,4,7,8,9i
10 izvode se

pojedinacno.
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ocuvati proucavano staniste.

Livada

o © N o

10.
11.

Izrada mreze za brojanje odabranih biljnih vrsta
(primjerice maslacak, Taraxacum officinale).
Brojanje populacije odabranih biljnih vrsta na
povrsini postavljene mreze i biljezenje rezultata.
Pravila za sakupljanje i izradu herbarija.

Zbirka ljekovitih biljnih vrsta za herbarij.

Izracun ucestalosti, gustoce i pokrivenosti za
prebrojane vrste.

Analiza rezultata, rasprava i izvodenje zakljucaka.
Proucavanje ljekovitih svojstava pojedinih biljaka.
Izrada herbarija i knjiZica ljekovitog bilja.
Proucavanje recepta za pripremu zdravog sirupa od

maslacka.

Priprema sastojaka za zdravi sirup i priprema sirupa.

Izrada prijedloga naljepnica za zdrave staklenke

sirupa.

Za aktivnosti 1 do 4:

a) Pribor za terensko istraZivanje (konop,
metar, ljepljiva traka u boji).
b) Radni listovi za biljezenje prikupljenih

podataka.
Za aktivnosti 5 do 11:

a) Radni listovi za izraCunavanje ucestalosti,
gustoce i pokrivenosti.

b) Udzbenici, prirodoslovni ¢asopisi,
enciklopedije, zbirke zadataka.

c) Herbarijski papir i novinski papir.

d) ICT oprema (laptop, LCD projektor,
pametna ploca, printer).

e) Pribor i materijal za prakti¢an rad pripreme
zdravog sirupa: vaga, ¢asa, plinski
plamenik, lonac za kuhanje, Zlica, Seder,

posude za ¢uvanje sirupa.

Aktivnostiod 1 do 4
izvode se u krugu skole,

izvan ucionice.

U razredu se provode
aktivnosti od 5. do 11.

razreda.

Aktivnosti 1i 2 izvode se

u skupinama.

Aktivnosti 5, 8,9i 10

izvode se u paru.

Aktivnosti 3,4,6,7i11

izvode se pojedinacno.
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Livada Sistematizacija i prikaz prikupljenih podataka i Za aktivnosti 1 do 3: Sve se aktivnosti
ucenickih proizvoda. L . o odvijaju u ucionici.
a) Udzbenici, prirodoslovni ¢asopisi,
Izrada edukativnog panoa, plakata, prezentacije o . B .
enciklopedije, zbirke zadataka.
uvjetima Zivota na livadi te mjerama zastite i . . L.
b) Papir za izradu postera, bojice, Skare, . .
otuvanja staniéta. Sve aktivnosti provode
ljepilo i selotejp. .
Izlozba herbarija, osobnih karata biljnih i Zivotinjskih ) se prema Zeljama
c) ICT oprema (laptop, LCD projektor, L
vrsta te pripremljenog zdravog sirupa. L ucenika.
pametna ploca, printer).
d) Pripremljeni herbariji, osobne karte biljaka
i Zivotinja, zdrav sirup.
Voda Izrada projekta na temu odredivanja kakvoce vode. | Za aktivnost 1: Aktivnost 1 odvija se u

Odredivanje stanisnih uvjeta: temperatura zraka,
tlak zraka, vlaznost zraka, oborine, naoblaka.
Fizikalno-kemijska analiza vode na 2 razlicita vodna
staniSta (jezero i rijeka ili jezero i potok) ili na 2
tocke istog vodnog stanista (analiza rijeke prije ili
nakon ispustanja otpadnih voda).

Provodenje mjerenja: odredivanje temperature
vode, pH vode, koli¢ine otopljenih nitrata, nitrita,
fosfata, koli¢ine kisika u vodi.

Primjena GLOBE protokola pri prikupljanju i

biljezenju podataka.

a)

b)

Udzbenici, prirodoslovni ¢asopisi,
enciklopedije.
ICT oprema (laptop, LCD projektor,

pametna ploca).

Za aktivnosti 2 do 5:

a)

b)

Pribor za pokuse (mijerice, laboratorijske
¢ase, kapaljke, pincete, ¢ajne zliCice,
indikatori za kiseline i luZine).

Oprema za terenska istrazivanja (Secchi

disk, Turbidity tube, analogni i digitalni

ucionici.

Aktivnosti 2 do 5 izvode
se u okruZenju Skole u
vodenom prostoru,

izvan ucionice.

Aktivnosti od 1 do 4

izvode se u skupinama.

Aktivnost 5 izvodi se
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termometri za mjerenje temperature zraka
i vode, higrometar, barometar, pH metar,
konduktometar, GPS uredaj, digitalna
meteoroloska stanica, planktonska mreza,
komplet za ispitivanje kvalitete vode,
GlobiSenc LabDisc BioChem).

c) ICT oprema (laptop, pametni telefon).

d) d) Radni listovi za biljezenje prikupljenih

individualno.

podataka.
Voda Odredivanje biljnih vrsta pomocu razlicitih izvora: | Za aktivnosti 1i 2 Sve aktivnosti izvode se
aplikacije za odredivanje biljnih vrsta, . . u krugu Skole u
a) ICT oprema (tablet, pametni telefoni).
enciklopedija, herbarij. L L vodenom okruzenju,
b) Kljucevi za odredivanje biljnih i Zivotinjskih
Odredivanje/prepoznavanje Zivotinjskih vrsta ¢ izvan ucionice.
vrsta.
koristenjem razlicitih izvora. . .
) _ Aktivnosti 1 do 3
Skupljanje planktona. Za aktivnost 3:
provode se prema
Sudjelovanje u radionici: osnove sportskog a) Planktonska mreza, $alice s poklopcima. oreferencijama ucenika.
ribolova.
Za aktivnost 4 opremu i pribor osigurava Sportsko Aktivnost 4 izvodi se
ribolovna udruga. individualno.
Voda Proucavanje i determinacija planktonskih Za aktivnosti 1 2: Sve se aktivnosti

organizama.

a) Elektronska povecala, lupe, Petrijeve

odvijaju u ucionici.
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10.

11.

Dio ribe.

Proucavanje odnosa hranjenja Zivih biéa u
vodenom stanistu.

Stvaranje prehrambenih lanaca, prehrambenih
piramida i prehrambenih mreza.

Prikaz i analiza dobivenih rezultata mjerenja.
Usporedba dobivenih rezultata s rezultatima
analize Zavoda za javno zdravstvo.

Rasprava o prilagodbama Zivih bi¢a na uvjete u
vodenom stanistu, o narusavanju prirodne
ravnoteZe i nacinima zastite vodenog stanista.
Donosenje zaklju¢aka o kakvoci vode
proucavanog vodenog stanista.

Sistematizacija prikupljenih podataka i rezultata
rada.

Izrada edukativnih panoa, plakata, prezentacija o
uvjetima Zivota u vodenim stanistima te mjerama
zastite i oCuvanja stanista.

Prezentacija projekta kakvoée vode istrazivanog

stanista.

zdjelice, pribor za riblji dio.
b) Kljucevi za odredivanje biljnih i Zivotinjskih

vrsta.
Za aktivnosti 2 do 11:

a) Udzbenici, prirodoslovni ¢asopisi,
enciklopedije, zbirke zadataka.

b) Papir za izradu postera, bojice, skare,
ljepilo i selotejp.

c) ICT oprema (laptop, LCD projektor,

pametna ploca, printer).

Aktivnosti 2, 5i 6 izvode

Se u paru.

Aktivnosti1,3,4,7,8i9

izvode se pojedinacno.

Aktivnosti 10i 11
provode se prema

Zeljama ucenika.
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Suma Odredivanje stanisnih uvjeta: temperatura zraka, | Za aktivnosti 1 do 6: Izvode se aktivnosti od 1
tlak zraka, vlaznost zraka, temperatura tla na . ) o do5
a) Pribor za pokuse (povecala, mjerice,
razli¢itim dubinama, pH tla, oborine, naoblaka. o L .
digitalne vage, laboratorijske ¢ase, u okruZenju Skole u
Koristenje digitalnih i analognih mjernih . . . . L. . v .
kapaljke, pincete, Petrijeve zdjelice, Sumi, rad izvan ucionice.
instrumenata. o . o
epruvete, zlicice, indikatori za kiseline i
Primjena GLOBE protokola pri prikupljanju i \usine) U razredu se provode
uZine). ) .
biljezenju podataka. L N aktivnosti od 6. do 9.
b) Oprema za terenska istrazivanja (analogni i
lzvodenje mjerenja: odredivanje temperature S ) o razreda.
digitalni termometri za mjerenje
zraka i tla na razli¢itim visinama i dubinama, ; ; ;
temperature zraka i tla, pH metar, digitalna | Aktivnosti1,2,4,5,617
odredivanje boje, svjetline i vlaznosti tla. :
1€ BOJE, SV) meteorolo$ka stanica, GlobiSenc LabDisc izvode se u paru.
Izvodenje pokusa (odredivanje kiselosti i )
3 ) . B BioChe). Aktivnosti 3, 89 izvode
luZnatosti tla razlicitim pokazateljima). . . oL L
o . c) Radni listovi za biljeZenje prikupljenih se pojedinaéno.
Prezentacija i analiza rezultata.
podataka.
Usporedba rezultata mjerenja na dva razlicita
stanista (livada i Suma). Za aktivnosti od 6 do 9:
Rasprava o dobivenim rezultatima. a) ICT oprema (racunalo, laptop, LCD
Donosenje zakljucaka. projektor, pametna ploca, printer).
b) UdzZbenici, prirodoslovni ¢asopisi,
enciklopedije, zbirke zadataka.
Suma Odredivanje biljnih vrsta u razlicitim slojevima Za aktivnosti 1 2: Provode se aktivnosti 1 i

Sume (prema obliku liséa, vrsti plodova, obliku

a) ICT oprema (tablet, pametni telefoni).

2
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kore pomodu razlicitih izvora).

Odredivanje Zivotinjskih vrsta u razli¢itim
slojevima Sume koriStenjem razlicitih izvora.
Proucavanje odnosa hranjenja zivih bi¢a u Sumi.
Stvaranje prehrambenih lanaca, prehrambenih
piramida i prehrambenih mreza.

Izrada ,,0sobne iskaznice” biljke i Zivotinje po
izboru ucenika.

Prezentacija i usporedba izradenih "osobnih
karata".

Rasprava o narusavanju prirodne ravnoteze u
drvu.

Rasprava o prilagodbama Zivih bi¢a na uvjete
stanista.

Predlaganje mjera za zasStitu vrsta i oCuvanje

proucavanog stanista.

b) Kljucevi za odredivanje biljnih i Zivotinjskih

vrsta.
Za aktivnosti 3 do 9:

a) Udzbenici, prirodoslovni ¢asopisi,
enciklopedije, zbirke zadataka.

b) Papir za izradu osobnih iskaznica, plakata,
bojice, skare, ljepilo i selotejp.

c) ICT oprema (laptop, LCD projektor,

pametna ploca, printer).

u okruzenju skole u

sumi, rad izvan ucionice.

U razredu se provode

aktivnosti od 3 do 9.

Aktivnosti 1 do 3 izvode

se u paru.

Aktivnosti od 4 do 9

izvode se individualno.

Suma

Odredivanje visine stabala.

Izrada otisaka kore razlicitih vrsta drveca.

Za aktivnost 1:

a) Materijal i pribor za izradu klinometra:
uteg u obliku prstena, Spaga, ljepljiva traka,

kartonska tulja, Skare.

Sve aktivnosti su

obavljene

u okruzenju skole u

Sumi, rad izvan ucionice.

Aktivnost 1 se izvodi
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Za aktivnost 2:

a) Papir, pastele u boji, glina ili plastelin.

u parovima.

Aktivnost 2 izvodi se

individualno.
Suma Sistematizacija i prikaz prikupljenih podataka i Za aktivnosti 1i 2: Aktivnosti 1i 2 provode
ucenickih proizvoda. o . o se u ucionici.
a) UdZzbenici, prirodoslovni ¢asopisi,
Izrada edukativnih panoa za svaki sloj Sume ) B ) ) )
enciklopedije. Aktivnost 3 se izvodi
koristenjem osobnih karata biljaka i Zivotinja te ) . L
b) Papir za izradu postera, bojice, Skare, .
otisaka kore razli¢itih vrsta drveca. o ) u okruzenju skole u
liepilo i selotejp. . . . _—
Postavljanje reklamnih panoa u $umi. ) sumi, rad izvan ucionice.
c) ICT oprema (laptop, LCD projektor,
pametna ploca, printer). Sve aktivnosti provode
se prema zeljama
Za aktivnost 3: L
ucenika.
a) Drvene palice, ¢ekic¢ i ¢avli, Spaga.
Suradnja s Brojanje populacije ugrozene i zasti¢ene biljne vrste | Za sve aktivnosti materijal i opremu osiguravaju Sve aktivnosti provode
vanjskim (Fritillaria meleagris) na mocvarnoj livadi (suradnja | vanjske ustanove koje provode radionice. se izvan ucionice.

institucijama

sa Zagorskim prirodnjackim centrom).

Analiza rezultata i rasprava o razlozima ugrozenosti
ove biljne vrste.

Posjet Parku znanosti i aktivno sudjelovanje u

interaktivnoj radionici na otvorenom.

Aktivnosti 1i 2 izvode se
u okolnom prostoru, na

mocvarnoj livadi.

Aktivnost 3 provodi se u

Parku znanosti u
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Analiza uzoraka vode (suradnja sa Zavodom za
javno zdravstvo Krapinsko-zagorske Zupanije).
Usporedbe s rezultatima studentskih mjerenja i
analize kvalitete vode.

Aktivno sudjelovanje u radionici o osnovama
Sportskog ribolova (suradnja s lokalnim Sportsko-
ribolovnim drustvom).

Pracenje populacije pojedine vrste ptica (suradnja s

udrugom “Biom” prema interesu ucenika).

Oroslavju.

Aktivnost 4 provodi se u
Zavodu za javno

zdravstvo Zlatar.

Aktivnost 5 se provodi u

vodenom stanistu.

Aktivnost 6 provodi se u

prirodi.

Grupiranje ucenika
provode voditelji

radionica.

Sudjelovanje
na

natjecanjima/

zapaZanja

Osmisljavanje i priprema kratkih pokusa za
sudjelovanje na smotri popularizacije znanosti -
Znanstveni piknik i sudjelovanje na smotri
(demonstracija kratkih pokusa koje mogu izvoditi
posjetitelji).

Sudjelovanje u natjecanjima raznih udruga prema
interesu ucenika (suradnja s “Biotekom”, udrugom

za promicanje biologije i drugih znanosti).

Za aktivnosti 1i 2:

a) Oprema za pokuse.

b) Oprema za terensko istrazivanje.

c) UdZbenici, prirodoslovni ¢asopisi,
enciklopedije, zbirke zadataka, kljucevi za
utvrdivanje biljnih i Zivotinjskih vrsta.

d) ICT oprema (racunalo, laptop, LCD

projektor, printer).

Pripreme za aktivnosti
1.i2. provode se u

ucionici.
Drugi dio aktivnosti 1i 2

izvodi se izvan ucionice.

Sve aktivnosti provode
se prema zeljama

ucenika.
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Zakljucak

Zadada svih ukljucenih u odgojno-obrazovni proces je pomodi talentiranoj i nadarenoj djeci da se
razviju i ostvare svoje potencijale te im pruziti priliku da razviju svoje visoke sposobnosti i specificne
socijalno-emocionalne potrebe kako bi postali ne samo uspjesni, ve¢ takoder zadovoljni i sretni ljudi.
Otvaranjem Centra izvrsnosti i provodenjem obogacujucih programa svoj nadarenoj i darovitoj djeci
Krapinsko-zagorske Zupanije pruzit ¢e se sveobuhvatna i sustavna potpora u odgoju i obrazovanju.
Ovaj obogaceni program prirodoslovlja predstavlja suvremen i znanstveno utemeljen pristup
obrazovanju nadarenih i nadarenih uéenika. Program pruza pozitivno i poticajno odgojno-obrazovno
okruZzenje u kojem se mogu razvijati i ostvarivati potencijali darovitih, motiviranih i nadarenih ucenika
kroz provedbu razlicitih aktivnosti unutar i izvan ucionice te koriStenjem metoda i strategija
prilagodenih pojedincu. sposobnostima, potrebama i interesima ucenika. Program pruza cjelovitu
podrsku svim dionicima odgojno-obrazovnog procesa (u€enicima, djelatnicima i roditeljima) kroz
promatranje i ocjenjivanje, savjetovanje, obuku i stru¢no usavrsavanje. Program promice povezivanje
i umrezavanje s razlicitim strucnjacima i institucijama, kolegama iz drugih centara izvrsnosti te
lokalnom zajednicom, $to otvara moguénost osmisljavanja novih projekata, daje poticaj studentima

za nastavak i razvoj karijere u prirodnim znanostima, te pridonosi odrzivosti programa.



