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HAL-PROJEKT d.o.o. 
BEDEKOVČINA, Zagrebačka 3 

 
 
Prema odredbama Zakonu o gradnji (NN br. 153/03, 20/17), donosi se slijedeće: 

 
 IMENOVANJE PROJEKTANTA ELEKTROTEHNIČKOG PROJEKTA 

 br. 031/2018 
 

1. ovlašteni inženjer: Tihomir Halambek, ing.el 
tvrtka:   HAL-PROJEKT d.o.o. 
adresa:   Bedekovčina, Zagrebačka 3 
 

2. oznaka Rješenja o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera Hrvatske komore arhitekata i inženjera 
    u graditeljstvu:    E 1746   

 
Klasa: UP/I-310-34/01-01/1746 
Urbroj: 314-01-01-1 
Zagreb, 01.ožujak 2001 

 
IMENUJE SE ZA PROJEKTANTA ELEKTROTEHNIČKOG POŽARA SA SVIM 
PRAVIMA I DUŽNOSTIMA U PROJEKTIRANJU, SUKLADNO ZAKONU O GRADNJI. 
 

3. oznaka projekta: INVESTITOR: Osnovna škola Bedekovčina, 
         Gajeva 13, Bedekovčina 

 
GRAĐEVINA: Uređenje inormatičke učionice 
 
TD: 031/2018 
 

4. datum izdavanja rješenja: svibanj 2018. 
 
 

   
    Za HAL-PROJEKT d.o.o.: 
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HAL-PROJEKT d.o.o. 
BEDEKOVČINA, Zagrebačka 3 
 
 

 Temeljem odredbi Zakona o zaštiti od požara (NN br. 92/10), izdaje se slijedeća: 
       
 

        ISPRAVA br. 031/2018-ZOP 
       
 
 kojom se potvrđuje da su mjere zaštite od požara primijenjene pri izradi elektrotehničkog 
projekta za:  
 
 

Naziv građevine: Uređenje i nformatičke učionice  
                            
Investitor:  Osnovna škola Bedekovčina, Gajeva 13, Bedekovčina 

  
Lokacija:  BEDEKOVČINA, Gajeva 13, k.č. br. 5241/1 k.o. Bedekovčina 

 
 TD:   031/2018 
 
 
 izrađene sukladno Zakonu o zaštiti od požara, uvjetima uređenja prostora, posebnim uvjetima 
uređenja prostora, tehničkim normativima i normama. 
 
 
 Bedekovčina, svibanj 2018. 
 
 
   
 Pečat i potpis projektanta:                                                  Za HAL-PROJEKT d.o.o. 
 
 Tihomir Halambek, ing.el                                                   Tihomir Halambek, ing.el. 
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HAL-PROJEKT d.o.o. 
BEDEKOVČINA, Zagrebačka 3 

 
 Na temelju Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) članak 108., stavak 2., podstavak 2 

ovlašteni projektant izdaje: 
       

         IZJAVA br. 031/2018-IUP 
  

       O USKLAĐENOSTI PROJEKTA SA DOKUMENTOM PROSTORNOG UREĐENJA, 
                            TE ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA I DRUGIH PROPISA  
    
 Naziv građevine: Uređenje i nformatičke učionice  
  

Investitor:   Osnovna škola Bedekovčina, Gajeva 13, Bedekovčina 
  
Lokacija:  BEDEKOVČINA, Gajeva 13, k.č. br. 5241/1 k.o. Bedekovčina 
 

 TD:   031/2018 
 
kojom se potvrđuje da je ovaj projekt usklađen s odredbama Zakona o gradnji, te s odredbama 
posebnih zakona i propisa, kako slijedi: 
 
 1. Zakon o gradnji (NN br. 153/03, 20/17) 
 2. Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10) 

3. Zakon o zaštiti na radu (NN br. 71/14)  
4. Zakon o normizaciji (NN br. 163/03) 
5. Zakon o telekomunikacijama (NN br. 122/03) 

 6. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacija (NN br. 05/10)  
7. Tehnički propis za sustave zaštite od munje na građevinama (NN br. 87/08, 33/10) 
8.  Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN br. 56/99) 

 9. Ostalim tehničkim propisima, pravilnicima i normama kao i pravilima struke  
 
 
 Bedekovčina, svibanj 2018. 
 
  Pečat i potpis projektanta:                                                  Za HAL-PROJEKT d.o.o. 
 
 Tihomir Halambek, ing.el                                                   Tihomir Halambek, ing.el. 
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2.1. PROJEKTNI ZADATAK 
 

Za predmetnu informatičku učionicu u OŠ Bedekovčina, investitora OŠ Bedekovčina, Gajeva 
13, Bedekovčina, potrebno je izraditi elektrotehnički projekt, kako slijedi: 
 
 Priključak na niskonaponsku mrežu izvesti iz postojećeg razvodnog ormara škole 

 Zaštitu od indirektnog napona dodira izvesti TT sustavom, u kombinaciji sa zaštitnim 
strujnim sklopkama (RCD) 40/0,03A 

 Rasvjetu radnih mjesta projektirati u skladu sa normom HRN EN 12646-1 : 2012., a 
sigurnosnu rasvjetu u skladu sa HRN EN 1838:2013 . 

 Predvidjeti priključenje na EKI putem postojećeg komunikacijskog ormara škole  
 Instalaciju priključnica projektirati prema potrebama investitora.  
 Kod izrade projekta pridržavati se važećih propisa i pravila struke. 

 
  
         Projektant: 
 
          Tihomir Halambek, ing.el. 
 
 
 
 
 
 
 

2.2.  ISPUNJENJE TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRAĐEVINU 
 
 Sukladno odredbama članka 7. i 8. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) proizlazi obveza 
ispunjavanja temeljnih i drugih zahtjeva za građevinu, a kako slijedi:    
 

A) MEHANIČKA OTPORNOST I STABILNOST 
 

Mehanička otpornost postignuta je odabirom materijala kojima je navedena karakteristika 
ispitana i atestirana. Stabilnost elektro instalacije garantira distributer kvalitetnim naponskim 
prilikama te izvođač radova izvođenjem elektrotehničkih instalacija prema ovom projektu. 
 

 
B) SIGURNOST U SLUČAJU POŽARA 

 
U slučaju nastanka požara u građevini predviđen je ručni isklop 

kompletnog elektroenergetskog napajanja građevine, te se na taj način eliminira električna 
energija kao mogući uzrok širenja požara, odnosno uspostavljaju se povoljniji i sigurniji uvjeti za 
gašenje požara. 

 
Svi projektirani materijali i ugrađena oprema dimenzionirani su i odabrani da mogu 

izdržati struje i napone koji se u normalnom pogonu mogu pojaviti, dok su u slučaju kvara 
predviđeni uređaji za isključenje dijela ili kompletne instalacije. 
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C) HIGIJENA, ZDRAVLJE I OKOLIŠ 
 

Odabrani materijali i oprema u potpunosti su sigurni u pogledu zaštite od zagađivanja okoline 
te su sigurni za zdravlje ljudi. 
 

D) SIGURNOST I PRISTUPAČNOST TIJEKOM UPOTREBE 
 

Zaštitom od direktnog i indirektnog dodira, uređajima u odgovarajućoj zaštiti ovisno o 
zoni ugroženosti te sustavom izjednačenja potencijala eliminira se električna energija kao uzrok 
povrede korisnika. 
 

E) ZAŠTITA OD BUKE I VIBRACIJA 
 

Ugraditi se smiju samo uređaji koji atestima dokazuju da razina buke koji pri radu 
razvijaju nije veća od zakonski dozvoljene. Vibracije se smanjuju pravilnim pričvršćivanjem 
uređaja na podlogu odnosno vješanjem o nosivu konstrukciju. 
 

F) GOSPODARENJE ENERGIJOM I OČUVANJE TOPLINE 
 
Materijali i uređaji koji su ovom projektnom dokumentacijom predviđeni za ugradnju, 

tvornički su dogotovljena rješenja koja imaju svojstvo maksimalne učinkovitosti uz minimalni 
utrošak radne energije. Nadalje, trošila jalove energije tvornički su kompenzirana. 

 
G) ODRŽIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA 
 
Svi upotrijebljeni materijali imaju mogućnost ponovne uporabe i/ili reciklaže, isto tako svi 

materijali garantiraju trajnost građevine. 
 
Upotrijebljene sirovine i materijali su prihvatljivi okolišu.   
 
H) ODSTUPANJE OD TEHNIČKIH SVOJSTAVA GRAĐEVINE 

 
Nema nikakvih odstupanja od tehničkih svojstava predviđenih zakonom. 

 
I) POSEBNI PROPISI 

 
U svrhu postizanja navedenih tehničkih svojstava kao i zadovoljenja svih zakonskih uvjeta, 

pri izradi ove projektne dokumentacije korišteni su i primijenjeni tehnički propisi i norme 
prikazane u poglavlju Program kvalitete i osiguranja kakvoće. 
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2.3. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE 
  

2.3.1. Posebni tehnički uvjeti gradnje  
 
 Izvođač radova dužan je ugrađivati samo građevne proizvode za koje je dokazana njihova 
uporabljivost u skladu s Tehničkim propisom o građevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 
81/11, 100/11, 130/12, 81/13, 136/14 i 119/15), te izvoditi radove prema Zakonu o i gradnji (NN 
153/13, 20/17). Izvođač radova je dužan pridržavati se svih važećih propisa, normativa i standarda za 
izvođenje radova, a posebno je dužan ugrađivati kvalitetne materijale koji su predviđeni projektom, 
kao i držati se troškovničkih opisa i pravila struke kod izvođenja radova. Ako se ustanovi da 
kvaliteta ugrađenog materijala i izvršenih radova ne odgovara traženim uvjetima, investitor, odnosno 
projektant može zahtijevati dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u općim uvjetima. Ako 
se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i ugrađenom materijalu, svi troškovi sanacije padaju na teret 
izvođača radova.  
 
 2.3.2. Posebni tehnički uvjeti za gospodarenje građevnim i opasnim otpadom 
 
 Za potrebe izvođenja radova i skladištenja materijala i opreme izvođač mora formirati 
odgovarajuće deponije na lokaciji građevine. Uređenje okoliša se u smislu Zakona o građenju odnosi 
na uređenje gradilišta nakon samog građenja. U pogledu uređenja okoliša, nakon izvedene gradnje 
treba izvršiti radove čišćenja gradilišta, odnosno dovođenja gradilišta u stanje uporabivosti.  
 

Tako je uređenjem okoliša, u smislu uređenja gradilišta po završetku građenja, predviđeno:   
- ukloniti sve privremene građevine izgrađene u okviru pripremnih radova kao i opremu 

gradilišta, 
- odvesti višak građevinskog materijala sa skladišnog prostora, 
- očistiti deponij od smeća i otpadaka, 
- demontirati privremene električne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih mjesta na 

gradilištu, 
- očistiti gradilište i trasu pristupnog puta od smeća i svih otpadaka, te zaostalog 

građevinskog materijala, 
- humuzirati i zatravniti površine ako je predviđeno projektom, 
- sva eventualno iskrčena stabla moraju biti uredno složena na gradilištu odnosno uz trasu 
- okolišno zemljište (travnate površine i raslinje) oštećeno gradnjom ozeleniti travom i 

raslinjem, 
 
 Po završetku svih radova potrebno je gradilište temeljito očistiti od otpadnog materijala, te od 
viška materijala, koji se samo privremeno tj. u tijeku radova može odlagati uz gradilište na 
pozicijama predviđenim projektom organizacije gradilišta, a u konačnosti se mora trajno deponirati 
na predviđeno odlagalište. Višak materijala odvesti će se na deponiju građevinskog materijala u 
dogovoru s nadzornim inženjerom. Deponiranje će se vršiti razastiranjem u slojevima. Deponiju će 
se nakon odovoza građevinskog materijala urediti planiranjem, te će se površina deponije dovesti na 
nivo izgleda ostalog okoliša. 
 
 Opasnog otpada NEMA. 
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2.4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE  
 

Program kontrole i osiguranja kakvoće sastavni je dio projekta i obvezuje investitora i 
izvođača da se kod izvođenja instalacija pridržavaju istog. Cjelokupnu instalaciju potrebno je 
izvoditi prema priloženim nacrtima, tehničkom opisu te prema važećim propisima i normama. 

 
Radove na električnoj instalaciji može izvoditi samo ovlašteni elektroinstalater ili pravna 

osoba registrirana za izvođenje električnih instalacija i to prema navedenim propisima i pravilima 
struke koji su ujedno primijenjeni i prilikom izrade projekta: 
 
 

PRIKAZ PRIMJENJENIH PROPISA 
 

1. Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) 
2. Zakon o zaštiti na radu (NN br. 71/14) 
3. Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10) 
4. Zakon o normizaciji (NN br. 163/03) 
5. Pravilnik o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije (NN br. 6/84, 42/05)  
6. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN. 05/10) 
7. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br. 87/08, 
33/10)  

 
 
 

Ovi uvjeti sastavni su dio glavnog projekta elektroinstalacija, te su kao takovi obvezni za 
izvoditelja elektro radova. 

 
 
TEHNIČKI UVJETI IZVOĐENJA ELEKTROINSTALACIJA 

 
1. Ovi tehnički uvjeti su dopuna i detaljnije objašnjenje projekta za elektro instalacije i kao 
takvi su sastavni dio projekta i obvezni su za izvođača. 
 
2. Instalaciju je potrebno izvesti prema planu (tlocrti i sheme) i tehničkom opisu u projektu, 
važećim hrvatskim propisima i normama, tehničkim propisima i priznatim pravilima struke.  
 
3. Za sve promjene i odstupanja od projekta mora se pribaviti pismena suglasnost nadzornog 
inženjera, odnosno projektanta. 
 
4. Izvođač je dužan prije početka radova provjeriti projekt na radilištu i za eventualna 
odstupanja konzultirati projektanta. 
 
5. Sav materijal koji se upotrebljava mora odgovarati hrvatskim normama. Po donošenju 
materijala na gradilište, na poziv izvođača nadzorni inženjer će ga pregledati i njegovo stanje 
konstatirati u građevinski dnevnik. Ako bi izvođač upotrijebio materijal za koji se kasnije 
ustanovi da ne odgovara, na zahtjev nadzornog inženjera mora se skinuti s građevine i 
postaviti drugi koji odgovara propisima. 
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6. Osim materijala i samo izvođenje (rad) mora biti kvalitetno izvedeno, a sve što bi se u 
tijeku rada i poslije pokazalo nekvalitetno izvođač je dužan o svom trošku ispraviti. 
 
7. Prije polaganja vodova potrebno je obaviti točno razmjeravanje i obilježavanje na zidu, u 
podu i stropovima, te naznačiti mjesta za razvodne kutije i prolaze kroz zidove, pa tek onda 
prići bušenju zidova. 
 
8. Vodovi se polažu po naznačenoj trasi u planu instalacija horizontalno i vertikalno. Koso 
polaganje nije dozvoljeno. 
 
9. Kod polaganja kabela na zid, kod horizontalnog vođenja vodova, razmak obujmica ne 
smije biti veći od 30 cm, a kod okomitog vođenja od 40 cm. 
 
10. Pri odmotavanju kabela s koluta, paziti da se kabel ne usuče, te da se ne ošteti izolacija 
kabela. 
 
11. Nulti i zaštitni vodovi ne smiju biti osigurani osiguračima, a po boji se moraju razlikovati 
od faznih vodova. U električnom pogledu moraju predstavljati neprekinutu cjelinu. 
 
12. Nastavljanje i grananje vodova obavlja se isključivo u razvodnim kutijama. 
 
13. Da bi se omogućilo nesmetano spajanje vodiča u kutijama, potrebno je na tim mjestima 
napustiti vodove za 10-15 cm.    
 
14. Paralelno vođenje jake i slabe struje treba obavljati na najmanjoj udaljenosti od 10 cm, 
ako su položeni u metalne police, a križanje na najmanje 3 cm i pod kutom od 90o. Ukoliko 
su položeni na obujmice, razmak mora biti minimalno 15 cm (poželjno 30 cm). 
 
15. Prekidače, tipkala i drugi instalacioni materijal prije postavljanja ispitati na tehničku 
ispravnost. 
 
16. Svi elementi na razvodnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i označeni 
odgovarajućim oznakama. Isto tako u svim se ormarima mora nalaziti jednopolna shema sa 
odgovarajućim oznakama strujnih krugova odnosno potrošača. 
 
17. Kod izvođenja elektroinstalacije mora se voditi računa da se ne oštete već izvedeni radovi 
i dijelovi građevine. 
 
18. Rušenje i bušenje zidova i bušenje armirano-betonske i čelične konstrukcije smije se 
obavljati samo uz suglasnost građevinskog nadzornog inženjera.  
 
19. Spajanje vodova u razvodnim kutijama obavlja se isključivo stezaljkama odgovarajućeg 
presjeka. 

  
20. Kod polaganja vodova treba se pridržavati propisanog radijusa savijanja. 
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ATESTI I ISPITIVANJA 
 

Atesti, mjerenja i ispitivanja koje je potrebno priložiti uz zahtjev za tehnički pregled i 
uporabnu dozvolu su: 

- atesti ugrađene opreme i kabela 
- atesti o izvršenom mjerenju otpora izolacije, otpora petlje i otpora uzemljenja 
- atesti o ispitivanju zaštite od indirektnog napona dodira 
- atesti o ispitivanju sustava izjednačavanja potencijala i neprekidnosti PE vodiča 
- atesti o izvršenom podešavanju strujne zaštite 
- atesti o izvršenom funkcionalnom ispitivanju ugrađenih uređaja 
- atesti o ispitivanju rasvjete 

  
 Svu instalaciju, uređaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehničke zahtjeve 
treba kontrolirati i servisirati prema posebnim tehničkim uputama koje su dane uz navedene uređaje i 
opremu, odnosno propisane tehničkim propisima i normativima za određenu instalaciju. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

2.5. PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZAŠTITE OD POŽARA 
 

Sukladno odredbama Zakona o zaštiti od požara (NN br.: 92/10), u projektu je potrebno 
predvidjeti mjere zaštite od požara. Da bi se izbjegla/smanjila opasnost od požara primijenjene su 
slijedeće mjere zaštite: 
 

1. Svi vodovi i kabeli imaju svojstvo samogasivosti. 
  
2. U instalaciji nema opreme od lakozapaljivih i gorivih materijala. 
  
3. Svi vodovi su dimenzionirani s obzirom na dozvoljeni pad napona i strujno opterećenje 
tako da u normalnom pogonu pregrijavanje vodiča nije moguće. 
  
4. Sva spojna i sklopna oprema ugrađena je u zatvorena kućišta ili ormariće odgovarajućeg 
stupnja mehaničke zaštite (IP min 54). 
  
5. Sav materijal je atestiran i ima pojedinačne ili tipske ateste o kontroli kvalitete. 
 
 
 
 
 

6. Sva trošila su zaštićena od razornog djelovanja struja kratkog spoja zaštitnim uređajima 
odgovarajuće karakteristike okidanja. 
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7. U slučaju kratkog ili dozemnog spoja zaštitni uređaji će pouzdano isključiti neispravni 
strujni krug u propisanom vremenu. 
  
8. Izvedena je instalacija uzemljenja i izjednačenja potencijala svih metalnih masa.  
 
9. Unutar građevine izvedena je sigurnosna rasvjeta. 
 
 
ZAKLJUČAK: 
 
Iz svega navedenog može se zaključiti da električna instalacija građevine ne predstavlja izvor 

opasnosti za nastajanje ili širenje požara, te su zadovoljeni svi uvjeti zaštite od požara. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.6. ELABORAT ZAŠTITE NA RADU 
  
Moguće opasnosti od električne instalacije (energije) su: 

 a) izravni ili direktni dodir dijelova pod naponom 
 b) neizravni ili indirektni dodir 
 c) prevelika struja kratkog spoja i preopterećenja 

d) nepravilni izbor opreme s obzirom na namjenu građevine 
 e) nestručno rukovanje opremom 
 f) razlike potencijala na metalnim dijelovima 
  
 Da bi se navedene opasnosti smanjile primjenjuju se slijedeće mjere zaštite: 
 

1. Pri izvođenju elektroinstalacije izvoditelj treba raditi (izvoditi) instalaciju prema rješenjima 
projektanta, a sve eventualne izmjene dogovoriti s projektantom prije realizacije istih. 

 
2. Zaštita od izravnog ili direktnog dodira dijelova pod naponom 
 
Zaštita od izravnog ili direktnog dodira dijelova pod naponom provodi se: 
 
a) zaštitom dijelova pod naponom izoliranjem čija je uloga da spriječi svaki dodir sa 

dijelovima pod naponom. Dijelovi pod naponom su potpuno pokriveni izolacijom koja se može 
ukloniti samo njezinim razaranjem. Izolacija je tako izrađena da trajno izdrži mehaničke, kemijske, 
električne ili toplinske utjecaje kojima oprema može biti izložena u radu. 

 
b) zaštitnim pregradama ili kučištima koji služe da spriječe svaki dodir s dijelovima pod 

naponom električne instalacije. Pregrade i kučišta su sigurno učvršćeni i dovoljno čvrsti i trajni da 
mogu održati zahtjevani stupanj zaštite i odgovarajući razmak od dijelova pod naponom pod 
uvjetima normalnog rada uzimajući u obzir odgovarajuće vanjske utjecaje.  

 
Svi vodiči su izolirani odgovarajućom izolacijom, smješteni u izolirane zaštitne razvodne 

kutije, cijevi i razdjelne ormariće.  
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3) Zaštita od neizravnog ili indirektnog dodira 
 
Zaštita se izvodi automatskim isklapanjem napajanja u TT sustavu u kombinaciji sa zaštitnim 

uređajima diferencijalne struje (RCD).  

 
 
 

 
4) Zaštita od preopterećenja i prevelikih struja kratkog spoja 
 
Zaštita se izvodi automatskim osiguračima odgovarajuće karakteristike okidanja, 

dimenzioniranim prema strujnom opterećenju, presjeku voda i strujama kratkog spoja. U slučaju 
kratkog ili dozemnog spoja osigurač štićenog strujnog kruga mora isključiti napajanje u propisanom 
vremenu. 

 
Odabrana oprema i uređaji odgovaraju projektiranoj struji određenog strujnog kruga u toku 

normalnog rada te podnose struje koje protječu u izvanrednim uvjetima u vremenu koje dopuštaju 
karakteristike zaštitnih uređaja.  

 
Vodovi su dimenzionirani tako da su padovi napona u dozvoljenim granicama kao i 

zagrijavanje (proračun u elektrotehničkom projektu – u dijelu proračun presjeka vodiča i padova 
napona). Uređaji za zaštitu od kratkog spoja i za zaštitu od preopterećenja postavlja se na početak 
svakog strujnog kruga. 

 
5) Zaštita od zadržavanja napona na metalnim masama 
 
Zaštita je izvedena povezivanjem svih metalnih masa kao vodovodnih, kanalizacijskih cijevi, 

cijevi centralnog grijanja i sl. dvobojnim vodičima žuto-zelene boje na kutije za izjednačavanje 
potencijala i zaštitnu sabirnicu razdjelnika električne energije, te zajedničkim uzemljivačem. 

 
6) Zaštita od mehaničkih oštećenja vodova, vode, prašine i drugih stranih tijela 
 
Zaštita je od mehaničkih oštećenja izvedena je polaganjem vodova u instalacione i zaštitne 

cijevi. Dok se zaštita od vode, prašine i drugih stranih tijela izvodi izborom opreme s potrebnim 
stupnjem zaštite (najmanje IP min 54), prema uvjetima rada i mikro klimi. Spajanje vodiča obavlja 
se samo u spojnim i razvodnim kutijama.  

 
7) Zaštita od nestručnog rukovanja 
 
Zaštita je izvedena pravilnim instaliranjem opreme, postavljanjem natpisa sa upozorenjima i 

zabranama upotrebe neovlaštenim osobama, pravilnom signalizacijom o stanju uključenih trošila, 
izvedbenom dokumentacijom, uputstvima za upotrebu i rukovanje. 

 
 8) Potreban nivo osvijetljenosti prostorija zadovoljen je ispravnim dimenzioniranjem rasvjete 
s obzirom na karakteristike prostorije, izvora svjetlosti i vrsti djelatnosti a sve u skladu sa HRN 
normom. U poglavlju proračuni – fotometrijski proračun je dan izračun rasvjetljenosti.  
 

10) Isto tako unutar građevine izvedena je sigurnosna rasvjeta sa autonomijom rada jedan sat, 
koja omogućuje nesmetanu evakuaciju ljudi iz građevine u slučaju hitnosti.  
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11) PRIKAZ PRIMJENJENIH ZAKONA, PRAVILNIKA I NORMI 
 
 11.1. ZAKONI I PRAVILNICI 
 

1. Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) 
2. Zakon o zaštiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14) 
3. Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10) 
4. Zakon o normizaciji (NN br. 80/13) 
5. Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 33/12, 80/13 i 71/14), 
6. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN. 05/10) 
7. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br.   
     87/08, 33/10)  
 
 
12) ATESTI I ISPITIVANJA 

 
Atesti, mjerenja i ispitivanja koje je potrebno pribaviti prije predaje instalacije korisniku 

odnosno priložiti uz zahtjev za tehnički pregled i uporabnu dozvolu su: 
- atesti ugrađene opreme i kabela 
- atesti o izvršenom mjerenju otpora izolacije, otpora petlje i otpora uzemljenja 
- atesti o ispitivanju zaštite od indirektnog napona dodira 
- atesti o ispitivanju sustava izjednačavanja potencijala i neprekidnosti PE vodiča 
- atesti o izvršenom podešavanju strujne zaštite 
- atesti o izvršenom funkcionalnom ispitivanju ugrađenih uređaja 
- atesti o ispitivanju rasvjete 

 
Svu instalaciju, uređaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehničke zahtjeve 

treba kontrolirati i servisirati prema posebnim tehničkim uputama koje su dane uz navedene uređaje i 
opremu, odnosno propisane tehničkim propisima i normativima za određenu instalaciju. 
 

Nakon izvedbe radova izvođač je dužan predati investitoru dva ( 2 ) primjerka izvedenog 
stanja instalacija sa ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektnu dokumentaciju. 
 
 ZAKLJUČAK: 
 

Iz navedenog se može zaključiti da električne instalacije građevine neće predstavljati izvor 
opasnosti i da su zadovoljeni svi uvjeti zaštite na radu.  
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2.7. TEHNIČKI OPIS 
 
 
2.7.1. NAPAJANJE GRAĐEVINE – PRIKLJUČAK NA NN MREŽU  

 
Napajanje električnom energijom predmetne građevine izvesti će iz postojećeg razvodnog 

ormara škole. 
 
Iz GRO se do razdjelnog ormara učionice polaže kabel PP00-Y 5x6 mm2 u zaštitnoj cijevi. 
 
Glavni osigurač priključka je 3x35 A. 
 
Predviđa se priključna snaga do 15,40 kW. 
 

 RO je od indirektnog dodira zaštićen TT sustavom u kombinaciji sa zaštitnim uređajima 
diferencijalne struje (RCD) 0,03 A. Ormar mora biti propisno obilježen, ispitan i opremljen oznakom 
sukladnosti CE, te jednopolnom shemom izvedenog stanja. Za ormar treba dostaviti ispitni list i 
izjavu o sukladnosti. 
  

2.7.2. INSTALACIJA RASVJETE, UTIČNICA I TROŠILA U STALNOM SPOJU 
 
 Instalacije učionice usklađene su s osnovnim razmještajem uređaja odnosno potrebama 
investitora. Prije izvedbe potrebno je prekontrolirati mikrolokacije elemenata instalacija, te promjene 
ažurirati prema eventualnim promjenama. Električna instalacija predviđena je kabelima tipa NYM 
(PP-Y) presjeka 1,5 mm2 za rasvjetu, te 2,5 mm2 za priključnice opće namjene. Polaganje vodova 
izvesti samo vertikalno i horizontalno. Vertikalno polaganje nije dopušteno u zoni 15 cm od 
dovratnika vrata i prozora prostorija.  

 
Instalacija stolova se izvodi polaganjem kabela u cijevi u podu do ruba stolova, gdje se 

prelazi u parapetni kanal kojim se razvodi po stolovima. Instalacija priključnica na zidovima 
učionice izvodi se podžbukno vodičima uvučenim u instalacijske cijevi, a razvodni i instalacijski 
materijal je za nad/podžbuknu montažu. U objektu su predviđena rasvjetna tijela sa suvremenim 
izvorima svjetlosti i maksimalnim iskorištenjem svjetlosnog toka. Predviđena je opća i sigurnosna 
rasvjeta sa LED izvorima svjetlosti. U slučaju nestanka električne energije predviđene su svjetiljke 
sigurnosne (panik) rasvjete sa baterijama.  
 

Upravljanje rasvjetom predviđeno je prekidačima u blizini vrata (na visini od cca 1,2 m). 
Tipovi svjetiljki, njihove snage kao i razmještaj rasvjetnih tijela vidljiv je i iz priloženih nacrta (nacrt 
3.2.). 

 
Utičnice se postavljaju se na mjestima prema tlocrtu građevine. Međusobno spajanje vodiča 

izvesti odgovarajućim instalacijskim stezaljkama. Sve priključnice moraju imati zaštitni kontakt. 
Visina montaže priključnica je cca 0,6 m na zidovima, odnosno u parapetnim kanalima na stolovima. 
Električna instalacija utičnica izvest će se kabelima PP-Y 3x2.5 mm2 , a sve kako je prikazano na 
jednopolnoj shemi.   
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2.7.3. PRIMJENJENI SUSTAV ZAŠTITE OD INDIREKTNOG DODIRA 
 
 Zaštita od indirektnog (neizravnog) dodira predviđena je automatskim isključenjem napajanja 
u TT sustavu u kombinaciji sa zaštitnim uređajima diferencijalne struje (RCD). U tu se svrhu u 
razdjelnim ormarima predviđa ugradnja RCD diferencijalne struja 0,03A koja u slučaju kvara 
isključuje napajanje u određenom vremenu.  

 
Instalacija će se izvoditi s posebnim zaštitnim vodičem kojim se štićeni dijelovi instalacije 

povezuju preko sabirnog zaštitnog voda s temeljnim uzemljivačem. Proračunom je dokazana 
efikasnost zaštite, a što svakako treba provjeriti po izvođenju instalacije mjerenjem otpora 
uzemljenja i kontrolom djelovanja sklopki.  
 

Kod izvođenja instalacije voditi računa da se nulti i zaštitni vodič vode izolirano, te se iza 
sklopke ne smiju spajati. 
  

Unutar učionice potrebno je izvesti izjednačenje potencijala po potrebi. Za to se koriste kutije 
za izjednačenje potencijala montirane podžbukno na pogodna mjesta u navedenim prostorijama (cca. 
30-50 cm od gotovog poda). Te kutije služe kao sabirnice za spajanje svih većih metalnih masa koje 
nisu dijelovi električne opreme i uređaja (cjevovoda, metalnih dovratnika i sl.) tj. koje nisu spojene 
sa zaštitnim vodičem PE (uzemljenjem). Spajanje treba izvesti vodovima HO7V-K (P/F) min 6mm2 

uz uporabu kabelskih stopica i odgovarajućih obujmica.  

 
 
 
 
 

 
2.7.5. INSTALACIJA EKI i EKM 
  

 2.7.5.1. PRIKLJUČENJE NA EKI I INSTALACIJA STRUKTURNOG KABLIRANJA 
 

U novoj učionici, postavit će se komunikacijski ormar učionice, KRO, iz kojeg će se izvesti 
razvod instalacije unutar učionice. Napajanje KRO izvest će se optičkim kabelom SM 4 niti iz 
postojećeg komunikacijskog ormara škole. 
 
 Projektirane su komunikacijske priključnice K (prema nacrtu). Instalacija strukturnog 
kabliranja  izvest će se kabelom UTP cat.6 4x2xAWG23 položenim podžbukno u plastičnim inst. 
cijevima 16 mm za zidne priključnice, odnosno u inst. cijevima  36 mm podno do ruba stolova, a 
zatim kroz parapetne kanale na stolovima.Vodovi završavaju na  komunikacijskim priključnicama na 
parapetnim kanalima, odnosno podžbuknim komunikacijskim utičnicama na zidu. Zidne priključnice 
se montiraju na visini od 0,6 m od gotovog poda. 
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2.8. PRORAČUNI 
 
 2.8.1. PRORAČUN PRESJEKA VODIČA I PADOVA NAPONA 
 
 Presjek vodiča, s obzirom na najveće dozvoljeno trajno opterećenje, određuje se prema 
tablicama, a na osnovu jakosti struje, vrste vodiča i načina polaganja. 
 
 a) PRESJEK VODIČA GLAVNIH VODOVA 

 
a.1.) Strujno opterećenje (3-f)    

                 
                            Pv        
 Iv = _________________        

       √3 . U . cos φ  
   
          
 a.2.) Strujno opterećenje (1-f) 
 
                  Pv        
 Iv =  _____________        

          U . cos φ  
 

  Pi – instalirana snaga (W)   Pv – vršna  snaga (W) 
Iv – vršna struja (A)    fi – faktor istodobnosti 

 

 
RAZDJELNICA   Pi (W)     fi    Pv (W)   Iv (A) Vodiči (mm2) 
GRO → RO   22000   0,7     15400    23,43          5 x 6 
GRO → str. kr. 19     2000       1,0         2000           9,15            3 x 2,5     

   
    
 
 
 
 
 

Odabrani kabeli, odnosno vodiči ZADOVOLJAVAJU  jer je Idt > Iv 
 

 
b) PADOVI NAPONA  

 
  b.1.) Pad napona trofaznih strujnih krugova (%)   
  
   100 . φ . P . l     
  Ua = _________________  
        S . U2              

  
  

b.2.) Pad napona jednofaznih strujnih krugova (%)  
 

    200 . φ . P . l     
  Ub = _________________  
        S . U2     
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           P – snaga strujnog kruga (W) 

 l – duljina vodiča (m) 
 S – presjek vodiča (mm2) 
 φ - specifični električni otpor (Ω.mm2/m) (za Cu = 0,0175) 
 Ua – pad napona (%) 
 
 
 

STRUJNI KRUG         P (W)         l (m)        S (mm2)         U (%) 
GRO → RO         15400           35       5 x 16           1,11 
GRO → str. kr. 19          2000           16        3 x 2,5          0,86 

 
Ukupni pad napona od GRO do najudaljenijeg trošila iznosi: 

 
 U = Ua + Ub = 1,97  <  3 % → ZADOVOLJAVA 
 
 
 
 
 
2.8.4. PRORAČUN RASVJETE-FOTOMETRIJSKI PRORAČUN 

 
Proračun rasvjete proveden je računalnim programom, te prema preporukama i normama o 

potrebnoj jakosti rasvjete pojedinih prostorija prema njihovoj namjeni, a na osnovi podataka iz 
stručne literature i kataloga proizvođača.  

 
Za proračun se koriste slijedeći podaci: 
 

  E  ( lx)  - potrebna jakost rasvjete 
    (lm)  - potreban svjetlosni tok 
  s (lm)  - svjetlosni tok jedne svjetiljke 
  S   (m2) - dimenzije/površina prostorije 
  h1  (m)  - korisna visina prostorije 
  f1  - faktor starenja (podatak proizvođača) 
  f2  - faktor zagađivanja (podatak proizvođača) 
    - stupanj djelovanja (podatak proizvođača) 
 
  

Na slijedećim stranicama proveden je proračun o potrebnoj rasvjeti (potrebnim svjetlosnim 
tokovima) za informatičku učionicu. Isto tako predloženi su i pojedine vrste i tipovi svjetiljki 
(proizvođač i tip). 

 
Iz proračuna je vidljivo da odabrane svjetiljke udovoljavaju propisima o potrebnoj rasvjeti 

sukladno HRN normi.  
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2.9. PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE 
 

Procijenjena vrijednost troškova izvedbe elektroinstalacije za uređenje informatičke učionice u 
OŠ Bedekovčina,  investitora OŠ Bedekovčina, Gajeva 13, Bedekovčina, procjenjuje se na: 
  
       50.000,00 kuna 

 
 

2.10. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRAĐEVINE I UVJETI ZA NJEZINO  
ODRŽAVANJE 

 
2.10.1. PROJEKTIRANI ROK UPORABE 
 
Vijek trajanja elektroinstalacija je jednak vijeku trajanja same građevine uz redovite preglede, 

ispitivanja i zamjenu oštečenih dijelova instalacije i opreme. 
 
 Uporabni vijek električnih instalacija koje su predviđene ovim projektom je: 
 - razvod električnih instalacija  minimalno 35 godina; 
 - oprema električne instalacije  minimalno 25 godina 
 
 2.10.2. PROVJERAVANJE I ODRŽAVANJE ELEKTRIČNE INSTALACIJE 
 
 Održavanje električne instalacije mora bit takvo da se tijekom trajanja građevine očuvaju 
tehnička svojstva električne instalacije, odnosno da su ispunjeni zahtjevi određeni važećim tehničkim 
propisima te su ispunjeni bitni zahtjevi za građevinu. 
 
 U sklopu održavanja potrebno je provoditi redovite provjere električne instalacije u 
vremenskim razmacima prema pisanoj izjavi izvođača radova o izvedenim tadovima i uvjetima 
održavanja održavanja građevine.    
 
 Svu instalaciju, uređaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehničke zahtjeve 
treba kontrolirati i ulazna kontrolirati prema posebnim tehničkim uputama koje su dane uz navedene 
uređaje i opremu, odnosno propisane tehničkim propisima i normativima za određenu instalaciju. 
 
 Projektirana elektro instalacija ne zahtjeva posebno održavanje. Redovita periodična 
provjeravanja instalacije potrebno je planirati na način da se minimalno svakih dvije (2) godine 
obave sva mjerenja sukladno uputama, izuzev ispitivanja otpora izolacije zbog kompleksnosti i 
sigurnosne rasvjete koju je potrebno ispitati jednom godišnje. 
 
 Otpor izolacije potrebno je ispitati nakon što se redovitim provjeravanjem ustanovi da je 
instalacija ili njen dio u takvom stanju da ukazuje na potrebu provođenja ispitivanja. 
  

Definiranje potrebe za ispitivanjem obveza je ispitivača koji provodi redovita provjeravanja 
cjelokupne instalacije. 
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POSTOJEĆI DIO

Informatička učionica

38

RO

KRO

cca 60 m

6xERC 36

FAZA: GLAVNI PROJEKT

Zagrebačka 3, BEDEKOVČINA

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT
SADRŽAJ NACRTA:
tlocrt prostora - strukturna mreža

tel.:049/236-566, GSM: 098-251-566
E-mail: hal-projekt@hi.ht.hr

HAL-PROJEKT d.o.o.
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PROJEKTANT:
GRAĐEVINA: Uređenje 

MJ. GRADNJE:BEDEKOVČINA 

031/2018

Tihomir Halambek, ing.el.

NACRT/LIST:
3.4/1-1

informatičke učionice

k.č. br. 5241/1 k.o. Bedekovčina

DATUM:
05/2018.

INVESTITOR: OŠ BEDEKOVČINA
     Gajeva 13, Bedekovčina

TD BROJ:
ZO-2018-03

ZOP:



K5-8 K1-4K21-24

39

stol 1

KRO

K9-12K13-16K17-20
stol 2stol 3stol 4stol 5stol 6

K26-28
stol 7

K29-32
stol 8

K33-36
stol 9

K37-40
stol 10

K41-44
stol 11

K45-48
stol 12

K49-52
stol 13

K53-56
stol 14

K57-60
stol 15

4xUTP Cat 6 / ERC 36

1x SM 4 niti 

PROJEKTANT:
Tihomir Halambek,ing.el.

Zagrebačka 3

tel: 049/ 236-566
GSM: 098/ 251-566

HAL-PROJEKT d.o.o.
BEDEKOVČINA

E: hal-projekt@hi.ht.hr
SADRŽAJ: Jednopolna

shema  strukturne mreže NACRT/LIST: 3.5/1-4

K61-62
stol 

K63-64
zid

nastavnik

2xUTP Cat 6 / ERC 25

MJESTO GRADNJE: PROJEKT: TD 031/2018

       Gajeva 13, Bedekovčina
INVESTITOR: OŠ Bedekovčina
Osnovna škola Bedekovčina

DATUM: svibanj 2018.

ZAJ.O.PR.: ZO-2018-03
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